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“Por medio de la cual se adopta el Manual Unico de Serializacidn Fluvial como reglamento
de seralizacién y balizaje fluviol y se dicton ofras disposiciones ” i

LA MINISTRA DE TRANSPORTE
En ejercicio de sus facultades legales y en especial las conferidas por el articulo 86 de la

Ley 1242 del 5 de agosto de 2008 y los articulos 2 numeral 2.2 y 6 numeral 6.2 del
Decreto 087 de 2011,y :

CONSIDERANDO:

Que el articulo 15 de la Ley 1242 de 2008 “Por la cual se establece el Codigo Nacional de
Navegacién y Actividades Portuarias Fluviales y se dictan otras disposiciones”, establece:

“la construccién, instalacién y mantenimiento de los elementos de balizaje,
senalizacion y/o de las demds ayudas a la navegacion flovial, ya sean ayudas
fisicas, como boyas, faros, luces para navegacidn rocturna, entre ofras, o ayudas
electrénicas, como sistemas de navegacion asistida por satélite o GPS, u ofras,
serd responsabilidad de: '

o) La Corporacién Auténoma Regional del Rio Grande de la Magdalena,
Cormagdalena, en toda su jurisdiccion de conformidad con lo establecido en el
articulo 331 de la Constitucién Polftica y la Ley 161 de 1994.

Vo seralizacién de los dltimos 27 kildmetros del rio Magdalena, estard bajo
responsabilidad de la Auvtoridad Maritima Nacional, a quien le corresponde
instalar y mantener el servicio de ayudas necesarias para la navegacion,

) El Instituto Nacional de Vias, o quien haga sus veces, en las demds vios
fluviales de la Nacién, '

¢) Fstard a cargo de los beneficiarios de auforizaciones o concesiones para el uso
temporal y exclusivo de los mdrgenes de las vias fluviales, la sefalizacién de
canales auxiliares de entrada a sus instalaciones.

!/“'///

Que el articulo 86 de la Ley 1242 de 2008, le otorga al Ministerio de Transporte la facultad
para expedir y mantener actualizado, entre ofros, el “Reglamento de seralizacién y balizaje
Auvial”, para que oporfunamente se adapten sus normas o los adelantos operdativos vy
tecnolégicos que se den en relacion con el transporte fluvial y la actividad portuaria.

Que el Ministerio de Transporte suscribié el Contrato de Consultoria N° 180 de 2012 para
la actualizacién de los manuales de sefalizacién y balizaje fluvial, el cual arrojé como
resultado un Manual Unico de Seralizacién Fluvial y un documento complementario que
incluye: el Plan de Senalizacién Fluvial, el Programa de Implementacién de la Sefalizacion
. | . . . . ., .,
Fluvial, el Sistema de Asistencia Satelital a lo Navegacién, y, los Costos de Implementacién,
Mantenimiento y Sostenibilidad para el Sistema de asistencia satelital a la navegacion y
pa@rg\lo Senalizacion fluvial, entre otros. ‘
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balizaje fluvial y se dictan otras disposiciones”

Que con el fin de contribuir a la seguridad de los navegantes, las embarcaciones y las
cargas fransportadas por las vias fluviales del pais, asi como de la seguridad de la
navegacion fluvial en general y con ocasion de la Jactualizacién de los manuales de
senalizacion y balizaje fluvial, se adopta el Manual Unico de Sefializacion Fluvial como
reglamento de sefializacion y balizaje fluvial.

Que eh cumplimiento del deber de informacién de que trata el arficulo 8 numeral 8 de la
Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”, se procedié a la publicacién en la
pagina web del Ministerio de Transporte del proyecto de Resolucion “Por medio de la cual
se adopta’ el Manual Unico de Sefalizacién Fluvial como reglamento de sefalizacion y
balizaje fluvial y se dictan ofras disposiciones” desde el 27 de agosto de 2013 y la
informacién que la soporta desde ¢l 28 de agosto de 2013, hasta el 9 de septiembre de
2013,  sin que se recibieran observaciones, opiniones, sugerencias o propuestas
alternativas, dentro del plazo otorgado por la entidad para tal fin.

Que en mérito de lo anterior, este Despacho,

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Adéptese el Manual Unico de Sefalizacién Fluvial como reglamento de
sefializacién y balizaje fluvial, el cual hace parte integral de la presente Resolucion.
ARTICULO 2°.- El Instituto Nacional de Vias — INVIAS y la Corporacién Auténoma Regional
del Rlo Grande de lo Magdalena - CORMAGDALENA, dentro del marco de sus
compe‘rencﬁ;ios} deberén disefiar y presentar a la Direccion de Infraestructura del Ministerio
de Transporte dentro de los dos (2) afios siguientes a la entrada en vigencia de la presente
resolucion, un informe técnico detallado que contenga el plan de implementacion de la
sefalizacion fluvial de conformidad con los pardmetros del Manual Unico de Seralizacién
Fluvial y el respectivo cronograma, asi como, un informe de las gestiones adelantadas para
la consecucion de los recursos requeridos para la ejecucion de las actividades planeadas.

A partir de ese momento deberan presentar semestralmente un informe detallado de la
implermentacion gradual de la sefalizacién fluvial, la cual deberd corresponder al
cronograma presentado. En todo caso, la sefalizacion fluvial deberd culminar dentro de
los ocho (8) afios siguientes a la entrada en vigencia de la presente resolucién.

0
ARTICULO 3°: La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacién y deroga

expresamente’ los articulos 1°y 2° de la Resolucion No. 667 del 13 de abril de 1999.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

'

ol
Dada en Bogotd D.C.,

6SEP201S Y e

¢ CECILIA ALVAREZ CORREA- GLEN

Javier Alberto Hernandez Lépez ~ Viceministro de Infraestructy \ﬁ("‘.

Juan David Barahona Rebolledo - Director de Infraestructura i

Jests Pabén NoRez - Coordinador Grupo Infraestructura para el Transporte Intermodal W
Andrés Prada Serraro - Ingeniero Grupo Infraesiructura para el Transporte Intermoda
Katherin Sandoval Chacédn — Asesord Direccion de Infroestructurays

Gina Astrid Solozar Landinez — Jefe de Oficina Asesora de Jurldicﬁe

Sol Ange! Cala Acosta — Coordinadora Grupe Apoyo Legal y Administrlativo ‘&?
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1 PRESENTACION

El presente Manual Unico de Sefializacion Fluvial, es el resultado de la actualizacion de
los Manuales de Sefalizacion y Balizaje Fluvial, editados por la Direcciéon General de
Transporte Fluvial del Ministerio de Transporte, en diciembre del ano 2.000; de
conformidad con el articulo 86 de la Ley 1242 de 2008, adaptando su contenido a los
adelantos operativos y tecnologicos en relacion con el transporte fluvial, con el fin de
generar condiciones Optimas para el desarrollo de los rios del pais, como parte de la

vision intermodal del Plan Maestro de Transporte.

El Manual Unico de Sefializacion Fluvial, presenta los principios basicos, los criterios y
funciones; las definiciones sobre senalizacion fluvial, los tipos y clases de sefiales; las
especificaciones técnicas y recomienda las sefales a utilizar en las diferentes vias
fluviales; asi mismo, sefiala los criterios para la ubicacién, instalacion y montaje de

Senales Fluviales en Colombia.

2  PRINCIPIOS BASICOS.

La Ley 1242 del 5 de agosto de 2008, en su articulo 4°, defini6 las Vias Fluviales como:
“Son vias para la navegacion fluvial los rios, canales, cafios, lagunas, lagos, ciénagas,

embalses y la bahia de Cartagena, aptas para la navegacion con embarcaciones Fluviales”.

La reglamentacion, normas y actividades de la navegacion fluvial, se asocia a la
reglamentacion, normas y actividades de la navegaciéon maritima, por ser el agua, el

elemento comun.

“La responsabilidad de la seguridad en la navegacion recae en el navegante, a través del
uso adecuado de las ayudas a la navegacion junto con los documentos nauticos oficiales y
una navegacion prudente, que incluye la planificacion de la travesia como se define en las

Resoluciones de la OMI.”

La sefalizacion de las vias fluviales, relacionada con la seguridad en la navegaciéon y el
transporte fluvial compete a la entidad que tiene a cargo el mantenimiento y uso de la via;

la senalizaciéon de obras o actividades diferentes, corresponde a sus constructores o
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ejecutores de las mismas, bajo el cumplimiento de las normas establecidas por la
Autoridad Fluvial.

3 CRITERIOS Y FUNCIONES DE LA
SENALIZACION FLUVIAL.

Los criterios sobre los cuales se basa el presente Manual Unico de Sefializacion Fluvial,
es el de contribuir a la seguridad de la navegaciéon fluvial en todos sus aspectos, que
incide directamente en la conservacion de la vida y la seguridad integral de los
navegantes, de las embarcaciones y de las cargas transportadas por las vias fluviales del

pais.

Desde el punto de vista de las caracteristicas de las vias fluviales, para la sefializacion

fluvial, se tiene en cuenta:

eRios principales en los cuales existe la posibilidad de navegacion mayor

permanente, diurna y nocturna.

eRios principales en los cuales existe la posibilidad de navegacion mayor

permanente diurna.

eRios secundarios, canales y cafios, en los cuales existe la posibilidad de navegacion

mayor transitoria y navegacion menor.

eCuerpos de agua conformados por lagunas, lagos, ciénagas y embalses, con

posibilidades de navegacion.

Desde el punto de vista de responsabilidades, la sefalizacion fluvial de las vias

navegables, corresponde:

eEn cuanto se refieren al transito de embarcaciones, organizacion y control de la

navegacion, a la Autoridad Fluvial Nacional.

En cuanto a las caracteristicas y estado de las vias fluviales, a la entidad que tenga

a su cargo dicha via.
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eEn cuanto a las obras realizadas, en ejecucion o actividades diferentes a la
navegacion propiamente dicha, corresponde a la persona natural o juridica a que
pertenezca dicha obra u obstaculo que se haya generado, de manera permanente

0 transitoria.

De acuerdo con los anteriores criterios, corresponde a la persona o entidad encargada
de la senalizacion, la realizacibn de las actividades de inventario, construccion,
instalacion, mantenimiento o remocion; seleccionando las sefales adecuadas, de

conformidad con las especificadas en el presente manual.

Es funcion de las sefiales fluviales indicar a los usuarios, las condiciones de navegacion
que presentan las vias fluviales navegables, las precauciones que deben tener en cuenta,
seglin las limitaciones que presentan los canales navegables o tramos de rios por donde se
va a transitar y demas informacion que les pueda servir de ayuda, para una eficiente

navegacion.

La Sefializacion Fluvial propuesta, se considera acorde con las necesidades y situaciones
que se presentan en las diversas vias fluviales colombianas, teniendo en cuenta entre
otras las caracteristicas de los canales navegables, de la estabilidad de las orillas, de las

embarcaciones que navegan, de la situacion climatologica y de visibilidad adecuada.

“La responsabilidad de la seguridad en la navegacion recae en el navegante, a través del
uso adecuado de las ayudas a la navegacion junto con los documentos nauticos oficiales y
una navegacion prudente, que incluye la planificacion de la travesia como se define en las
Resoluciones de la OMI.”Sistema de balizamiento maritimo y otras ayudas a la navegacion.
IALA _ AISM- 2.011.

4 DEFINICIONES SOBRE SENALIZACION
FLUVIAL

Con el proposito de conocer la terminologia utilizada dentro del Presenta Manual Unico
de Senalizacion Fluvial, se transcriben las definiciones que actualmente estan establecidas

en las normas y documentos expedidos o aprobados por la Autoridad Fluvial.
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eSenalizacion fluvial: Consiste principalmente en la instalacion de dispositivos
fisicos, que se colocan a lo largo de las vias fluviales navegables, con el
propoésito de informar sobre la reglamentacion existente, prevenir y evitar
posibles accidentes, orientando a los usuarios de estas vias, para que naveguen

con mayor seguridad y eficiencia.

eValla: Armazon, superficie o cartelera colocada en las margenes de las vias

publicas.

eBoya: Es una baliza flotante situada en el agua; generalmente anclada al fondo, que
puede tener diversas finalidades, principalmente para la orientaciéon de las

embarcaciones.

eBaliza: Cuerpo flotante sujeto al fondo que se coloca como sefal de referencia para
la navegacion. Sefal fija o moévil que se coloca en la tierra o sobre el agua para
marcar una zona, especialmente para indicar que se debe pasar por un lugar o

para advertir que es peligroso hacerlo.

eMarca: Una marca se define como aquella sefal disponible para el navegante que le

proporciona orientacioén para una navegacion segura.

e Autoridad fluvial: Es la entidad o el funcionario publico a quien de conformidad
con la ley o las normas vigentes, corresponde la organizaciéon y control de la

navegacion fluvial.

eCanal de navegacion: Canal natural o artificial con forma alargada y estrecha, en

aguas superficiales, naturales o artificiales que permiten la navegacion.

eCanal Navegable: Es la parte dentro de un cauce o cuerpo de agua natural o
artificial por donde navegan las embarcaciones, en condiciones apropiadas. Los
canales navegables en funcion de su profundidad se clasifican en canales

navegables para embarcaciones menores, mayores o ambas.

sEmbarcacion fluvial: Construccion principal o independiente, apta para la
navegacion cualquiera que sea su sistema de propulsion, destinada a transitar
por las vias fluviales, sujeta al régimen de documentacion y control del

Ministerio de Transporte.

eEmbarcacion fluvial menor: Toda embarcacion fluvial con capacidad
transportadora inferior a 25 toneladas. Igualmente son consideradas las

embarcaciones con motor fuera de borda o semi-fuera de borda.
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eEmbarcaciones fluviales mayores: Toda embarcaciéon fluvial con capacidad

transportadora y/o remolcadora, igual o superior a 25 toneladas.
eLancha balizadora: Embarcacion utilizada para realizar los trabajos de balizaje

eFaro: Senal luminosa o de radio, instalada a la entrada o salida de un canal
navegable para guia de las embarcaciones. Proyector de luz instalado a bordo de

la embarcacion para asistirla en la navegacion nocturna o con baja visibilidad.

eMuelle: Construccion en el puerto o en las riberas de las vias fluviales, donde
atracan las embarcaciones para efectuar el embarque o desembarque de

personas, animales o cosas.

eMuelles flotantes: Estan conformados por una plataforma de concreto en tierra
unida a una pasarela metalica y ésta a un modulo flotante metalico para las

actividades de embarque y desembarque.

e Muelles Marginales: Se construyen sobre la orilla de los rios o sobre la linea litoral
como estructuras de concreto, metalicas de madera, apoyadas sobre pilotes de
concreto, metalicos o de madera y algunos con escaleras laterales o frontales
para las actividades de embarque y desembarque. En algunos proyectos las

tipologias estructurales pueden ser tablestacados o muros de gravedad.
eNavegacion fluvial: Accidén de viajar por vias fluviales en una embarcacién fluvial.
eRibera: Terreno colindante con un cuerpo de agua.

sTransporte fluvial: Actividad que tiene por objeto la conduccién de personas,

animales o cosas, mediante embarcaciones por vias fluviales.
s Transporte fluvial de apoyo social: Es el que se realiza sin fines de lucro.

eVias Fluviales: Son vias para la navegacion fluvial los rios, canales, cafios, lagunas,
lagos, ciénagas, embalses y la bahia de Cartagena, aptas para la navegacion con

embarcaciones fluviales.

eQOrilla derecha, margen derecha: Se define por lado derecho, orilla derecha O
margen derecha, aquella localizada a la derecha de un observador que esta

mirando el rio, aguas abajo.

¢ Orilla izquierda, margen izquierda: Se define por lado izquierdo, orilla izquierda 0O
margen izquierda, aquella localizada a la izquierda de un observador que esta

mirando el rio, aguas abajo.
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eBabor. Lado o costado izquierdo de la embarcaciéon mirando de popa a proa,

sentido de la marcha.

. Estribor: Lado o Costado derecha de la embarcacién mirando de popa a

proa, sentido de la marcha.

5 TIPOSY CLASES DE SENALES

Para la sefializacion fluvial, se utiliza generalmente, los siguientes elementos: Balizas,

boyas, faros y vallas.

En el caso colombiano, para determinar los tipos y clases de senales a utilizar, es
necesario tener en cuenta los aspectos que inciden en su eficiencia, tales como: La
categorias de las vias fluviales a sefializar, las caracteristicas y nivel técnico de las

embarcaciones que navegan, etc.

Por lo anterior, este Manual, define los siguientes niveles de sefializacion, para que de
acuerdo con las caracteristicas sefialadas y la capacidad de ejecucion, se implemente la

senalizacion fluvial, en el pais, asi:

e Nivel primario: Instalacion de vallas y balizas.
e Nivel Secundario: Instalacion de boyas, faros y sefiales complementarias.

e Nivel Terciario: Navegacion segura por medio satelital.

5.1 VALLAS.

Entre las seflales verticales y denominadas también sefiales ciegas, se tienen las Vallas,
que son dispositivos fisicos que consisten generalmente en laminas galvanizadas, cuya
estructura de soporte son cerchas metalicas, las cuales son instaladas en las margenes de
los vias navegables y llevan diferentes clases de mensaje para seguridad y beneficio de los

usuarios de la navegacion fluvial

Las caracteristicas y tamanos de las vallas, obviamente dependen de los sitios en donde

sean ubicadas, por lo que se requiere conocer y analizar previamente, los factores que en
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cada caso influyen en el disefio de una sefal especifica, en funcion de las caracteristicas
particulares de via navegable especifica a sefializar, ya sea en rios principales, rios

secundarios, represas, lagunas, lagos o embalses.

Las vallas son utilizadas como sefales: Preventivas, Reglamentarias, informativas y en

ciertos casos con mensajes especiales.

5.1.1 Senales de Prevencion o Preventivas

Las seflales de prevencion o preventivas, tienen por objeto advertir al usuario de la via
fluvial, la existencia de una condicion peligrosa y la naturaleza de esta. Estas sefiales se

identifican con el codigo: SFP.

Las vallas de estas sefiales tienen un fondo blanco, enmarcadas por una franja amarilla

y una franja negra al borde.
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SFP-O1 - PELIGRO NO ESPECIFICADO. Esta seflal advierte al navegante, la proximidad de

un tramo en donde se puede presentar un riesgo no especificado.

COLOR
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FRANJA AMARILLA
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SFP-02 USE LA BOCINA. Esta sefial advierte al navegante, usar la bocina de la

embarcacion.

USE LA

BOCINA

0,2
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08
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SFP-02
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SFP-03 SENTIDO DE CIRCULACION. Esta sefial advierte al navegante, el sentido de

circulacion o el canal navegable por donde deben seguir las embarcaciones.

CANAL NAVEGABLE

1,92
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SFP-04 CANAL NAVEGABLE IZQUIERDO. Esta sefial advierte al navegante, que deben

navegar por el canal del lado izquierdo.

CANAL

NAVEGABLE

|ZQUIERDO
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SFP-05 CANAL NAVEGABLE DERECHO. Esta sefial advierte al navegante, que deben

navegar por el canal del lado derecho.

CANAL

NAVEGABLE

DERECHO

SFP-05
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SFP-06 CONSERVE EL. CANAL DERECHO. Esta seilal advierte al navegante, la obligacion

de circular por el canal derecho.

CONSERVE

EL CANAL

DERECHO
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SFP-07 CONSERVE EL CANAL IZQUIERDO. Esta senal advierte al navegante, la obligacion

de circular por el canal izquierdo.

CONSERVE

EL CANAL

|ZQUIERDO

SFP-07
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SFP-08 CRUCE DE CANAL A LA IZQUIERDA. Esta sefial advierte al navegante, la

obligacion de efectuar el cruce del canal por el lado izquierdo.

CRUCE

DE CANAL A

LA IZQUIERDA
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SFP-08

SFP-09 CRUCE DEL CANAL A LA DERECHA. Esta seflal advierte al navegante, la

obligacion de efectuar el cruce del canal por el lado derecho.

CRUCE

DE CANAL A

LA DERECHA
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SFP-09

SFP-10 CURVA PRONUNCIADA DERECHA. Esta senal advierte al navegante, la

proximidad de una curva pronunciada hacia la derecha.

CURVA

PRONUNCIADA

DERECHA
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SFP-11 CURVA PRONUNCIADA IZQUIERDA. Esta sefial advierte al navegante, la

proximidad de una curva pronunciada hacia la izquierda.

CURVA

PRONUNCIADA

|ZQUIERDA
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SFP-11

SFP-12 DESEMBOCADURA DE UN AFLUENTE. Esta sefial advierte al navegante, la
proximidad de la desembocadura de un rio, o sea la proximidad de una via fluvial

navegable de menor caudal y se debe tener precaucion.

DESEMBOCADURA

AFLUENTE
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SFP-12

SFP-13 DESEMBOCADURA ESCALONADA (IZQUIERDA-DERECHA) Esta senal advierte al
navegante, la proximidad de dos desembocaduras escalonadas, a uno y a otro lado de la
via fluvial principal, siendo primero la desembocadura de la izquierda y luego la de la

derecha.
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DESEMBOCADURA

ESCALONADA
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SFP-13

SFP-14 DESEMBOCADURA ESCALONADA (DERECHA-IZQUIERDA) Esta sefial advierte al
navegante, la proximidad de dos desembocaduras escalonadas, a uno y otro lado de la via
fluvial principal, siendo primero la desembocadura de la derecha y luego la de la

izquierda.
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DESEMBOCADURA

ESCALONADA
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SFP-14

SFP-15 PELIGRO PALIZADA. Esta sefial advierte al navegante, la proximidad a un tramo
de la via fluvial que presenta troncos y palos flotantes que pueden producir dafios a las

embarcaciones.
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PALIZADA
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SFP-15

SFP-16 ALTURA LIMITADA Esta sefal advierte al navegante, la proximidad a un sector de

la via fluvial, en donde la altura maxima permitida a las embarcaciones esta limitada a la
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indicada en metros en la sefial, por ejemplo existencia de un puente o el cruce de un cable

aereo.
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SFP-17 ANCHO LIMITADO Esta sefial advierte al navegante, la proximidad a un sector de

la via fluvial, en donde el ancho maximo permitido a las embarcaciones esta limitado al

indicado en metros en la senal.

MinTransporte

60

ANCHO

LIMITADO

SFP-17
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SFP-18 PARE. Esta sefial advierte al navegante, que las embarcaciones se deben detener a

la distancia indicada.

A 500 m.

PARE
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SFP-19 ESPOLONES. Esta sefal advierte al navegante, la presencia de espolones en el canal

navegable, a la distancia indicada.

A 500 m.
ESPOLONES
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SFP-20 VIADUCTO. Esta sefial advierte al navegante, la presencia en el canal navegable de

un viaducto o puente, a la distancia y ancho limitado, indicados.

A 800 m.
75 m. 4

SFP-20
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SFP-21 CRUCE DE REDES. Esta seilal advierte al navegante, la presencia en el canal

navegable del cruce de redes a

la distancia y altura, indicadas.

A 800 m.
27 m.
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SFP-21
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5.1.2 Senales de reglamentacion o reglamentarias.

Las sefales de reglamentacion o reglamentarias, tienen por objeto notificar a los usuarios
de las vias fluviales, las limitaciones, prohibiciones o restricciones sobre su utilizacion.

Estas sefiales se identifican con el c6digo general SFR.

Las vallas de estas sefales tienen un fondo blanco, enmarcadas por una franja roja y una

franja negra al borde general SFR

COLOR

FONDO BLANCO
SIMBOLO NEGRO
ORLA NEGRA
FRANJA ROJA

“MANUAL UNICO DE SENALIZACION FLUVIAL” Pdgina 33 de 133



MinTransporte

Ministerio de Transporte

SFR-01 AREA RESTRINGIDA. Esta sefial notifica al navegante, que esta prohibido el paso

de embarcaciones en determinadas areas de las vias fluviales.

AREA

RESTRINGIDA
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SFR-02 PROHIBIDO ADELANTAR EMBARCACIONES. Esta sefnal notifica al navegante, que

esta prohibido adelantar otras embarcaciones en determinados tramos de la via fluvial.

PROHIBIDO

ADELANTAR

@
(=1 4
o
™~
e
& @
=]
@
=i
@ @ o Ao )
mmgmgmgng
i @ @b 2 BASNDS B -
o« | =] I=t=E=1=k=] 4
o o o ¥ goage & =
@
=]
@ o o o fo)
VKo B 5o R g
S ok C K C g
T e0 T ad n 8 -
T a8 P weaYs y
e
=1 L 0.9
—~— S
@l [Joar | 1,8 o1z | 18
b= I * if *

0.03 10,03

SFR-02

“MANUAL UNICO DE SENALIZACION FLUVIAL” Pdgina 35 de 133




MinTransporte

Ministerio de Transporte

SFR-03 PROHIBIDO ESPERAR. Esta sefial notifica al navegante, la prohibicién de esperar,

por parte de las embarcaciones en un determinado lugar.

» PROHIBIDO

ESPERAR

.| o003
S

03

0,0859
0,0859

0,0859

03

08

05

0,3

04

03

05

003 |,

03 ! 1,54 03 | 18

0,03 6,03

SFR-03
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SFR-04 PROHIBIDO ANCLAR. Esta sefial notifica al navegante, la prohibiciéon de anclar

embarcaciones en el lado o sector en donde la sefial este colocada.

PROHIBIDO

ANCLAR
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SFR-04
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SFR-05 PROHIBIDO CAUSAR OLEAJE. Esta senal notifica al navegante, la prohibicién de

causar oleaje en determinados sitios de las vias fluviales.

PROHIBIDO
CAUSAR
OLEAJE

<

]
=1 4
=)
= ‘
<] 3
o
=)
o D Loy @ o
235 BEBXB G
® B 5 DNBN DB S
S S 5 888686 g =
g cocoog i
o Q9 | — —] g»
o1,
228 288 i
& -e 5 98 =
o BE o
o
o
+ 3L 5
G e
oo @ o
oo 8 0o
XK S @& =
1 S S & 5 )
o Csc P 5o =
o] ‘ i 0.9
ol 1]o17 | 1,8 | 047 | 18
b= 1 1 1

0.03 10,03

SFR-05

“MANUAL UNICO DE SENALIZACION FLUVIAL” Pdgina 38 de 133



o
=53 | MinTransporte
Ministerio de Transporte
N Colow g

SFR-06 PROHIBIDO AMARRAR EMBARCACIONES. Esta sefial notifica al navegante, la
prohibicién de amarrar embarcaciones en el sitio o zona en donde se encuentra instalada

la senial.

PROHIBIDO

AMARRAR
EMBARCACIONES

@
8| 4
=1
~
pe )
2 S
o
o
@ @ otot o N
2 2o 2EREB G
® w3 NN D S &
S Qg eceog g 3
& g Jedee =
o |l | o
& ~ o
mmmmm
s 8 883888 L)
mmmmmm o
T oa ¢ iee ga
(= S g ¥
o o o =
—
o)
o
N9 9 @ o @ @ o @
wmmgmmgmﬁgmwm
E S 0 < @ NS © N D %
- e85 § T 68 = 862 §a5 & |
e oo o © oo © oo coo =
=1 i 0.9
o |]oar | 1,8 | 017 | 1,8
2N 1 i i
0.03 0.03

SFR-06
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b, 4 Ministerio de Transporte

SFR-07 PROHIBIDO REALIZAR GIROS. Esta sefial notifica al navegante, la prohibicion de

realizar maniobras de giro a las embarcaciones en la zona donde esta instalada la sefial.

PROHIBIDO

REALIZAR
GIROS
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SFR-08 PROHIBIDO NAVEGAR A MOTOR. Esta senal notifica al navegante, que esta

prohibido la navegacion a motor, en ciertas zonas de las vias fluviales.

PROHIBIDO

NAVEGAR
A MOTOR
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SFR-09 PROHIBIDO PRACTICAR DEPORTE. Esta sefal notifica al navegante, que esta

prohibido la practica de cualquier deporte en ciertas zonas de las vias fluviales.

PROHIBIDO

PRACTICAR
DEPORTE

0.03 0,03
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SFR-10 PROHIBIDO ESQUIAR. Esta sefial notifica al navegante, que esta prohibido esquiar

en ciertas zonas de las vias fluviales.

PROHIBIDO
ESQUIAR
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SFR-11 PROHIBIDO NAVEGAR A VELA. Esta sefial notifica al navegante, la prohibicién de

navegar en embarcaciones a vela, en determinadas zonas de las vias fluviales.

PROHIBIDO

NAVEGAR
A VELA

SFR-11
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SFR-12 PROHIBIDO NAVEGAR A REMO. Esta sefial notifica al navegante, la prohibicion de

navegar a remo en ciertas zonas de las vias fluviales.

PROHIBIDO

NAVEGAR
A REMO

,017 | 003

16

0,0859
0,0937
0,0762
0,0859
0,108
0,0859

0,108
0,0254
0,0859
0,0762
0,0986

0,092

1017 |

08

| 02 | 04 | o2 03

03

|02 |

04

0,03

SFR-12

“MANUAL UNICO DE SENALIZACION FLUVIAL” Pdgina 45 de 133




o
=53 | MinTransporte
Ministerio de Transporte
N Colow g

SFR-13 PROHIBIDO ESQUIAR A VELA. Esta sefial notifica al navegante, que esta prohibido

esquiar a vela en determinadas zonas de las vias fluviales.

PROHIBIDO

ESQUIAR
A VELA
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MinTransporte

Ministerio de Transporte

SFR-14 VELOCIDAD MAXIMA. Esta sefial notifica al navegante, la velocidad maxima a que

se puede navegar, expresada en Km/hora.

12
Km/h

VELOCIDAD
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SFR-15 ALTURA LIMITADA. Esta sefal notifica, al navegante, que existe el limite de altura

expresada en metros para el paso de las embarcaciones, considerada en aguas maximas.

'| 5 ALTURA

m. LIMITADA
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SFR-16 ANCHO LIMITADO. Esta sefal notifica al navegante, que el ancho del canal

navegable esta limitado al valor expresado en metros.

ANCHO

LIMITADO
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SFR-17 PROFUNDIDAD LIMITADA. Esta sefial notifica al navegante, la proximidad a un
tramo de la via fluvial, en donde la profundidad esta limitada para la navegacion de

embarcaciones, de calado superior al indicado en metros.

PROFUNDIDAD
2 m.
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SFR-18 ORIENTACION CANAL NAVEGABLE. Esta sefial notifica al navegante, la distancia

en metros a que se encuentra el canal navegable, a partir de la ubicacion de la sefial.

ORIENTACION

CANAL
NAVEGABLE
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SFR-19 RETEN. Esta sefial notifica al navegante, sobre la presencia de un retén de trafico

fluvial, policia, aduana, estacién de peaje, etc., en donde la embarcacién debe detenerse.

RETEN
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SFR 20. TERMINACION ZONA AUTORIZADA. Esta sefial notifica al navegante, que en el
sitio de la valla, termina la zona autorizada para navegacion a alta velocidad o de

pequefias embarcaciones de deporte o placer.

TERMINACION

ZONA
AUTORIZADA
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SFR-21 PROHIBIDO BOTAR O PONER EN MARCHA. Esta sefial notifica al navegante, que

en el sitio de la valla, no esta permitido botar o poner en marcha embarcaciones.

<

PROHIBIDO
BOTAR O PONER

EN MARCHA
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SFR-22 PROHIBIDO MOTOS ACUATICAS. Esta sefial notifica al navegante, que en el sitio

de la valla, esta prohibido el uso de motos acuaticas.

PROHIBIDO
MOTOS
ACUATICAS

504
= 4
o
~
e @
Sl e
o
o
+b e
@ o N O fo1] o o
225 BERIB &
mmqumeO
© QO & 90000 o =
Pl = TR = o = o
© o
o — o
@0 o ©
a8 28 3
D = - @ o
a8 598 o
o o
o]
=3
3 ¢88E33 s 3
- k@ = rax 2 8
o ga gaoge & = -+
o B B a5s 6 o i
~
=
@l o7 | 18 lo17 | 18
% T i T
=
0,03 0,03

SFR-22

“MANUAL UNICO DE SENALIZACION FLUVIAL” Pdgina 55 de 133



=53 | MinTransporte
Ministerio de Transporte
O i

SFR-23 VIRAJE A BABOR. Esta sefial notifica al navegante, que en el sitio de la valla, debe

moverse al canal a babor.

VIRAJE A

BABOR
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SFR-24 VIRAJE A ESTRIBOR. Esta sefial notifica al navegante, que en el sitio de la valla,

debe moverse al canal a estribor.

VIRAJE A
ESTRIBOR

SFR-24
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SFR-25 PERMANECER EN EL CANAL A BABOR. Esta senal notifica al navegante, que en el

sitio de la valla, debe permanecer en el canal a babor.

PERMANECER

CANAL A BABOR
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SFR-26 PERMANECER EN EL CANAL A ESTRIBOR. Esta seinal notifica al navegante, que en

el sitio de la valla, debe permanecer en el canal a estribor.

PERMANECER

CANAL A ESTRIBOR
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SFR-27 PRECAUCION ENTRADA O CRUCE RIO PRINCIPAL. Esta senal notifica al

navegante, que en el sitio de la valla, no debe entrar o cruzar el rio principal hasta no estar

seguro de que no se aproximan embarcaciones o necesita cambiar de direccion o

velocidad.
3| 4
<
r~
| oy
Lo |
076 0J3 0,75 [
T
bl
<
© S T
=] S B T = T e
& @ o =
w & o™
SRS © 8 BAG B
S WAk G o T VNS &S &
s 896 &2 g oog & -
‘ o oo oo
< | PR o S S S T — PR S Y S SR S L]
" & & D =
‘ — Ei
N D N O w @ wﬂ’w‘fmmwmm
Perg &g SUSKe % 8 9 D i
S 8 5D =4 STe0 6 2 88 <
‘ S5 e T g PETer s T 8%
b ol
o ‘ <
015
DY AR DD DD 5 N
DN NG nNe BNg 2 K8
o Q0 OO0 O Q [ ~
51 coPoo ofPo oo © o Sl
=
o
g {loa7 | 18 |07 | 18
= W T T T
0.03 0.03

“MANUAL UNICO DE SENALIZACION FLUVIAL”

Pdgina 60 de 133




o

=53 | MinTransporte
Ministerio de Transporte

N Colow g

SFR-27

SFR-28 PERMITIR SALIDA O CRUCE DE EMBARCACIONES. Esta sefnal notifica al
navegante, que en el sitio de la valla, las embarcaciones procedentes del rio principal
deben, si es necesario, cambiar de rumbo o velocidad, para permitir la salida de

embarcaciones de los muelles o de rios afluentes.

PERMITIR SALIDA

0 CRUCE DE

*4 o4

EMBARCACIONES
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SFR-28

SFR-29 SINTONIZAR CANAL RADIOTELEFONICO. Esta sefial notifica al navegante, que en

el sitio de la valla, debe sintonizar el canal radiotelefonico sefialado.

SINTONIZAR
CANAL
RADIOTELEFONICO
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SFR-29

5.1.3 Senales de informacion o informativas.

Las senales de informacién o informativas, tienen por objeto guiar al usuario de la via

fluvial, proporcionandole informacién valiosa, en cuanto se refiere a su ubicacion,

identificacion de localidades, destinos, sitios de interés especial, distancias recorridas o

por recorrer, servicios disponibles, etc. Estas sefiales se identifican con el codigo general

SFL.

Las vallas de estas sefiales tienen un fondo blanco, enmarcadas por una franja azul y una

franja negra al borde

COLOR

FONDO

BLANCO

SIMBOLO

NEGRO

ORLA

GRIS

FRANJA

AZUL
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SFI-01 INFORMACION DE DIRECCION. Esta sefial informa al navegante sobre la direccién

correcta que se debe seguir para llegar al destino deseado y la distancia en Km.

4 SALAHONDA 168 Km

<€ TUMACO 77 Km
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SFI-02 PERMITIDO ANCLAR EMBARCACIONES. Esta sefal informa al navegante que esta

permitido el anclaje de las embarcaciones en la zona en donde esta colocada la seial.

PERMITIDO

ANCLAR

SFI-02
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SFI-03 PERMITIDO AMARRAR EMBARCACIONES. Esta sefial informa al navegante que

esta permitido el amarre de las embarcaciones en el lugar en donde este instalada la sefial.

PERMITIDO
AMARRAR

V////////A EMBARCACIONES
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SFI-04 PERMITIDO ESPERAR. Esta sefial informa al navegante que les estd permitido

esperar las embarcaciones en los lugares indicados por la sefal.
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SFI-05 PERMITIDO NAVEGAR A MOTOR. Esta sefal informa al navegante que se puede

navegar en embarcaciones a motor en el sector en donde esta colocada la sefial.

PERMITIDO

NAVEGAR
A MOTOR

SFI-05
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SFI-06 PERMITIDO PRACTICAR DEPORTE. Esta sefial informa al navegante que esta

permitido practicar deporte, en la zona en donde esta colocada la sefal.
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SFI-07 PERMITIDO ESQUIAR. Esta sefial informa al navegante, las zonas en donde esta

permitido esquiar.

PERMITIDO

ESQUIAR
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SFI-08 PERMITIDO NAVEGAR A VELA. Esta senal informa al navegante las zonas en

donde esta permitido navegar en embarcaciones a vela.

PERMITIDO

NAVEGAR
A VELA

SFI-08
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SFI-09 PERMITIDO ESQUIAR A VELA. Esta sefial informa al navegante que esta permitido

esquiar a vela en los lugares o zonas en donde este instalada la sefial.

PERMITIDO

ESQUIAR
A VELA

SFI-09
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SFI- 10 PERMITIDO REALIZAR GIROS. Esta sefal informa al navegante que esta permitido
efectuar maniobras de giro a las embarcaciones en la zona en donde estd instalada la

senal.

PERMITIDO
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GIROS
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SFI-11 PERMITIDO NAVEGAR A REMO. Esta sefial informa al navegante que esta

permitido navegar en embarcaciones a remo, en la zona en donde esta instalada la sefal.

PERMITIDO

NAVEGAR
A REMO
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SFI-12 ACUEDUCTO. Esta senal informa al navegante la distancia a que se encuentra

servicio de acueducto.
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SFI-13 TRANSBORDADOR O FERRY. Esta sefial informa al navegante la distancia a que se

encuentra un servicio de transbordador.
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SFI-14 SENTIDO DE CIRCULACION. Esta sefial informa al navegante la direccién que debe

seguir el trafico fluvial.

SENTIDO CIRCULACION

SFI-14
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SFI-15 PRIMEROS AUXILIOS. Esta sefial informa al navegante la existencia de servicios de

salud.

PRIMEROS
AUXILIOS
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SFI-16 SERVICIOS SANITARIOS. Esta sefial informa al navegante la existencia de

sanitarios.

SERVICIOS
SANITARIOS
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SFI-17 SERVICIO TELEFONICO. Esta sefial informa al navegante la existencia de servicio

telefonico.

SERVICIO
N TELEFONICO
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SFI-18 SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE. Esta sefial informa al navegante la existencia de

servicio de aprovisionamiento de combustible.

SUMINISTROS
DE
COMBUSTIBLE
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SFI-19 ZONA MILITAR. Esta sefial informa al navegante la existencia de zona militar o de

policia, en la cual pueden existir restricciones especiales para el trafico fluvial.

LONA
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SFI-20 PRESA O ESCLUSA. Esta senal informa al navegante la existencia una presa o

esclusa.
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SFI-21 ZONA AUTORIZADA ALTA VELOCIDAD. Esta sefial informa al navegante que la
zona de la valla, estd autorizada para navegacion a alta velocidad o de pequeias

embarcaciones de deporte o placer.
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SFI-22 AUTORIZADO BOTAR O PONER EN MARCHA. Esta sefial informa al navegante,

que en el sitio de la valla, esta permitido botar o poner en marcha embarcaciones.

AUTORIZADO
BOTAR O PONER

EN MARCHA
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SFI-23 PERMITIDO MOTOS ACUATICAS. Esta sefial informa al navegante, que en el sitio

de la valla, esta permitido el uso de motos acuaticas.

PERMITIDO
MOTOS
ACUATICAS
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5.1.4 Senales de informacion especial.

En Colombia, tradicionalmente se ha venido utilizando este tipo de vallas, con franjas
amarillo, blanco y negro; colores distintivos del Ministerio de Obras Publicas y Transporte,
indicadas en el anterior Manual de Sefalizacion Fluvial. El nuevo Manual Unico de
Sefializacion Fluvial, tiene en cuenta los cambios institucionales y sefiala como nuevos
colores de estas vallas en franjas naranja, blanco y negro, propios del Ministerio de
Transporte, con informacion especial, que son referentes de posicionamiento, orientacion,
valores de tarifas, informacion de tipo general o destinadas a dar a conocer la presencia
de la Autoridad Fluvial y mensajes complementarios. A pesar de que este tipo de
sefializacion, no es propia de la reglamentacion de la navegacion fluvial, a nivel
internacional, ha tenido gran éxito como ayuda a los navegantes y usuarios de las vias

fluviales.

Como esta informacién varia frecuentemente, no se establece como normas u
contenido, dentro del Manual Unico de Sefializacion Fluvial, sino que se deja la opcion de
seguirla utilizando a manera de referente, para ser tenida en cuenta y desarrollada de
manera muy especial y particular, segun las necesidades presentadas en cada una de las
vias fluviales navegables, a criterio de la Autoridad Fluvial, siguiendo las siguientes

recomendaciones:

Vallas cuyo mensaje contenga, nombres como del Ministerio de Transporte, entidad o
dependencia a cargo del control fluvial, Inspecciones, kilometros, poblaciones, etc., se

utilizaran asi:

eEn vias fluviales principales, vallas de 6 X 3 m.

oEn vias fluviales secundarias, vallas de 4 X 2 m.
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eVallas cuyo mensaje contenga el dibujo de los rios con sus poblaciones y
respectivo kilometraje, como orientacion a los usuarios, se utilizaran vallas de 6

X 3 mts. que seran instaladas en los diferentes puertos fluviales.

eVallas cuyo mensaje contenga informacion relacionada con instrucciones para los
navegantes como utilice adecuadamente los equipos de seguridad, no sobrepase
el cupo de la embarcacioén, etc. se utilizaran vallas de 6 X 3m. y se instalaran en

los sitios en donde considere conveniente la Autoridad Fluvial.

sVallas cuyo mensaje contenga informacion relacionada con tarifas, se utilizaran
vallas de 8 X 6 m. y 6 X 3 m. Dependiendo de la cantidad de poblaciones o sitios

que deban relacionarse en la valla.

eVallas cuyo mensaje contenga informacion que identifica a las Inspecciones
Fluviales, se utilizaran vallas de 6 X 3 m. Que se instalaran en cada una de las

sedes de las Inspecciones Fluviales.

Las siguientes imagenes de vallas, ilustran la sefalizaciéon de informacién especial,
descrita anteriormente, resaltando que la informaciéon mostrada corresponde solamente a
ejemplos de la posible informacién que podria llegar a incluirse dentro de las vallas
mencionadas; sin embargo, el contenido obedecera a las necesidades propias de cada

lugar, que se requiera indicar en la sefializacion a efectuar:
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MINISTERIO DE TRANSPORTE
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS

RED FLUVIAL NAVEGABLE RIOS ARIARI - GUAYAVERO - GUAVIARE

o Limon

SFE-01
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MINISTERIO DE TRANSPORTE
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS

CIENAGA MALLORQUIN

CUMPLA LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES

| & UTILICE ADECUADAMENTE LOS EQUIPOS DE SEGURIDAD

NO SOBREPASE EL CUPO DE LA EMBARCACION

USE EL SALVAVIDAS DURANTE EL RECORRIDO
RESPETE LAS NORMAS SOBRE NAVEGABILIDAD FLUVIAL

B

CONTROLAMOS LA NAVEGACION PARA SU SEGURIDAD

SFE-02
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE TRANSPORTE
SUBDIRECCION DE TRANSPORTE

INSPECCION FLUVIAL LETICIA

CONTROLAMOS LA NAVEGACION PARA SU SEGURIDAD

INSPECCION FLUVIAL LETICIA (AMAZONAS)

MUELLE INT.VICTORIA REGIA - Cra.11 No.2-115. Teléfono: (57+8) 5927792

!
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MINISTERIO DE TRANSPORTE
SUBDIRECCION DE TRANSPORTE

K-947 PTO. ARTURO

& 15Km. S.J. GUAVIARE - BOCAS GUAYABERO 2Km. =

INSPECCION FLUVIAL PUERTO CARRENO (VICHADA)

SFE-04
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MINISTERIO DE TRANSPORTE
SUBDIRECCION DE TRANSPORTE

TARIFAS REPRESA DE BETANIA

DE YAGUARA VALOR PASAJE DE EL HOBO VALOR PASAJE
A: {$) PERSONA TIEMPO Min. A: {$) PERSONA TIEMPO Min.

EL MIRADOR TORRE REPETIDORA
BRUSELAS MOMICO

SANTA HELEMA PERA LISA

LA PRESA LA PRESA

PENA LISA SANTA HELENA
MOMICO BRUSELAS

EL HOBO EL MIRADOR

TORRE REPETIDORA Y AGUARA

LAS ANTERIORES TARIFAS SE ENTIENDEN EMN UN SOLO SENTIDD

DEPORTES NAUTICOS PASEOQOS TURISTICOS
ALQUILER VALOR - HORA ($) ALQUILER VALOR - HORA (§)

EMBARCACI(:)N PARA SKY 0.000.00 EMBARCACI(:)N HASTA 06 PERSONAS 0.000.00
EMBARCACION PARA PESCA 0.000.00 EMBARCACICN  HASTA 15 PERSONAS 0.000.00

SFE-05
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5.2 BALIZAS.

Baliza- Cuerpo flotante sujeto al fondo que se coloca como sefial de referencia para la
navegacion. Seinal fija o moévil que se coloca en la tierra o sobre el agua para marcar una
zona, especialmente para indicar que se debe pasar por un lugar o para advertir que es

peligroso hacerlo.

Las estructuras de las balizas varian mucho, dependiendo de las condiciones

medioambientales locales, tradiciones, disponibilidad de materiales y tecnologia.

Una baliza puede variar desde una compleja estructura de enrejado, hasta un simple
ramal con varas. Esta ultima es una de las sefiales mas antiguas y econémicas que hoy en

dia aun se utilizan.

El Manual contiene tres categorias de balizaje dependiendo si la baliza se encuentra

localizada dentro de la via navegable, en tierra, o demarcando algiin obstaculo o peligro.

eBalizaje dentro de las vias navegables que delimitan el ancho del canal navegable:
En esta categoria se utilizan boyas y/o postes en los sectores de la via navegable;
donde el canal no puede ser senalado con suficiente claridad por medio de

balizas localizadas en las orillas.

eBalizaje en tierra para indicar la posicién del canal navegable con respecto a las
orillas: En esta categoria se utilizan balizas en tierra, que indican la ubicacion del
canal navegable con respecto a las orillas; y el cruce y alineamiento del canal

navegable de una orilla a otra.

eBalizaje y demarcaciéon de obstaculos y puntos de peligro: En esta categoria se
utilizan boyas y/o postes cuando los obstaculos y puntos de peligro estan
dentro del canal navegable. Para obstaculos y peligros que se encuentren fuera
del canal navegable se utilizan balizas en tierra o postes dentro de la via

navegable.
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Margen izquierda.- Se entiende por margen izquierda la margen situada del lado

izquierdo con relacién a la direccion de la naciente hacia la desembocadura.

Margen derecha.- Se entiende por margen derecha la margen situada del lado derecho

con relacion a la direccion de la naciente hacia la desembocadura.

5.2.1 Sistemas de balizamiento.

La reglamentacion, normas y actividades de la navegaciéon fluvial y en este caso
especifico del balizamiento, se asocia a la reglamentacion, normas y actividades de la

navegacion maritima, por ser el agua, el elemento comun.

El presente Manual Unico de Sefalizacion Fluvial, estd acorde con el Sistema de
sefializacion TALA/AISM. (International Association of Lighthouse Authorities /Asociacién

Internacional de Senalizacion Maritima)

El sistema de Balizamiento Maritimo de la AISM es un conjunto Unico de reglas
aplicables a todas las marcas fijas y flotantes distintas de los faros, luces de sectores,

luces y marcas de enfilacion, barcos-faro y boyas gigantes.

El siguiente grafico, ilustra el mapa conceptual de los sistemas de ayuda a la
navegacion, de las cuales la sefalizacién forma parte; se describen las pertinentes que se

asocian a la navegacion fluvial.
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Mapa conceptual

AYUDA ATA
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SENALES
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SENALES
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|
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Tradicionalmente se han venido utilizando, seguin las épocas y paises, diversos sistemas

de balizamiento que pueden agruparse en dos grandes tipos: El cardinal y el lateral.

En el sistema cardinal, las balizas trasmiten su mensaje en relaciéon con los puntos
cardinales y en el sistema lateral, el mensaje es trasmitido con relacion al costado de la

embarcacion y el sentido de la ruta.

En 1.976, se decidi6 crear dos sistemas de sefializacion: A y B, segtn se utilizase el color
rojo para los lados de babor y estribor, respectivamente en los canales. Colombia se

encuentra dentro de la region B, como se aprecia en el siguiente mapa.

e oW - = I =
L L f

B

=

R TECEIN o 3
| RN - |

.

" o oW - =w -t L

Fuente: Sistemas de Balizamiento Maritimo y otras ayudas a la navegacion - IALA - AISM -
2010.
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Por lo anterior se usa en Colombia el sistema B, utilizando los colores verde y rojo, para
indicar los lados de babor y estribor respectivamente, como se aprecia en la siguiente

figura.

lia 4 4l

Ilustracién denominaciones en una embarcacion.

PROA

BABOR ESTRIBOR

POPA

Marcas Cardinales.- Las marcas cardinales transmiten su mensaje en referencia a los

cuatro cuadrantes (Norte, Sur, Este y Oeste), tomados desde el punto de balizar.

Son particularmente utiles para el balizamiento de los peligros en el mar o las
obstrucciones peligrosas de apreciables dimensiones, por ejemplo: bancos de arena,
arrecifes o naufragios. Son también muy utiles para balizar la ruta a seguir en las zonas

donde el sentido del balizamiento no pude definirse facilmente.

El nombre de la marca indica donde estan las aguas mas profundas, el lado por el que
hay que pasar para salvar un peligro, una configuracion especial en un canal como un

recodo, una confluencia o una bifurcacion.
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La caracteristica diurna mas importante de las marcas cardinales es su marca de tope,
que debe usarse siempre que se pueda. Respecto a la marca nocturna, el color de la luz

siempre sera blanco y su ritmo centelleante rapido.

El balizamiento Cardinal, se ilustra en la siguiente figura.

Fuente: IALA-AISM MARCAS _C:A:I_l DINALES

Puntos Cardinales: Los puntos cardinales son las cuatro direcciones derivadas del
movimiento de rotacién terrestre que conforman un sistema de referencia cartesiano para
representar la orientacion en un mapa o en la propia superficie terrestre. Estos puntos
cardinales son: el Este, que viene seflalado por el lugar aproximado donde sale el sol cada
dia; el Oeste, el punto indicado por el ocaso del sol en su movimiento aparente. Si a la
linea Este- Oeste la consideramos como el eje de abscisas en un sistema de coordenadas
geograficas, el eje de las ordenadas estaria descrito por la linea Norte-Sur. Esta
composicion genera cuatro angulos de noventa grados que a su vez se dividen por las
bisectrices, generando Noroeste, Suroeste, Noreste y Sureste. Si se repite la misma
operacion y se obtiene la denominada Rosa de los Vientos, utilizada en navegacion desde
siglos ancestrales, cubriremos las 32 direcciones principales del movimiento en la

superficie terrestre.
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5.2.2 Elementos principales de balizamiento.

Las marcas de sefalizacion quedan determinadas al menos por uno de los siguientes

tres caracteres: Color, forma y marca de tope.

Color.- Se usa el verde y rojo para babor y estribor. En cuanto a las seflales cardinales y
otras marcas, los colores empleados son el rojo, amarillo, negro, blanco y algunas

combinaciones de los mismos.

Forma: Para las senales laterales se usan boyas cilindricas, conicas y de espeque. Para

las senales cardinales se adoptan las de casquillete o de espeque.

Marcas de tope. De dimensiones inferiores a las de las formas. Seguin el tipo de sefial, se

usa un cilindro, un cono, parejas de cilindros o conos en disposiciones y colores diversos.

Dimensiones de las marcas.

5.2.3 Balizaje dentro de la via fluvial que delimita el ancho del canal

navegable.

La forma y color de las boyas y/o postes utilizados en esta categoria dependen del lado

del canal que la embarcacion este siguiendo.
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5.2.3.1 Senales laterales a babor y estribor.

Las seflales utilizadas se ilustran en las siguientes figuras:

SENALES DE BABOR, ENTRANDO A UN CANAL SENALES DE ESTRIBOR, ENTRANDO A UN CANAL
L ] A
| | | . A
Color: verde. | I Color: rojo.
Marca de tope (cuando se use): Marca de tope (cuando se use):
cilindro verde. ' 2 cono rojo, punta hacia arriba.
Luz (cuando se exhiba): verde. ; Luz (cuando se exhiba): roja.

Ritmo de las luces: cualquiera, excepto el usado para bifurcacion del canal.

5.2.3.2 Balizaje que indica la bifurcacion del canal navegable.

Para indicar la bifurcacién del canal navegable se deben utilizar boyas de forma esférica
con bandas horizontales de colores verde y rojo. Si la forma de la boya no esférica, se
debe utilizar de manera obligatoria, en su parte superior, una marca esférica con bandas
horizontales de colores verde y rojo. También se pueden utilizar postes con una marca
superior esférica, con bandas horizontales de colores verde y rojo. EI ancho de cada banda
debe ser de 30 cm.

Para la navegacion nocturna se debe colocar en la parte superior de las boyas y/o postes
una luz blanca isofase, Iso, o utilizar pintura reflectiva de color verde y rojo.

BIFURCACI()N, CANAL PREFERIDO A ESTRIBOR BIFURCACIéN, CANAL PREFERIDO A BABOR
| A
| I & I
| B | | | | 1] | L | [ ] Ew L]
Color: verde con franja ancha | Color: roja con franja ancha
roja. / verde.
Marca de tope (cuando se use): Marca de tope (cuando se use):
cilindro verde. cono rojo punta hacia arriba.
Luz (cuando se exhiba): verde, Luz (cuando se exhiba): roja,
grupo destellos 2 + 1. grupo destellos 2 + 1.
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5.2.3.3 Alineamiento de un cruce.

Cuando se desee indicar el alineamiento de un cruce largo se deben utilizar en cada
orilla dos marcas idénticas, colocadas una detras de la otra, siendo el serial anterior mas

bajo que la posterior. La linea que une estas dos marcas indica el eje del cruce.

Para la navegacion nocturna se pueden usar luces o pintura reflectiva. En caso de usarse
luces, para la marca posterior se utilizaran luces amarillas y para la marca anterior se

utilizara una luz amarilla fija

5.2.3.4 Senales de aguas seguras.

Estas sefales sirven para indicar que hay aguas navegables alrededor (sefiales de eje del

canal y las de medio canal).

Colores: franjas verticales rojas y blancas.
Marca de tope (cuando se use): esfera roja.
Luz: blanca esofagica de ocultacion (destello largo ¢/10 s) o letra Morse "A" (.-)

Se colocan en las entradas de los canales o en los pasos dificiles para indicar la zona de

menos peligro, por lo que lo mas seguro es pasar cerca de ella.

-'_—'_@‘L.
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5.2.3.5 Senales de peligro aislado.

Es una marca que se erige sobre, o amarrada a, o encima de, un peligro aislado, que

tiene aguas navegables a todo su alrededor.

Colores: negro, con una o mas franjas horizontales rojas.
Marca de tope (cuando se use): dos esferas negras superpuestas.

Luz (cuando se exhiba): blanca, grupo destellos (2)

Se usa mas para peligros de pequefia extension y esta situada justo sobre el peligro o
muy proxima a él. En peligros de gran extension es preferible balizarlo con marcas

cardinales o laterales. Por su forma esta relacionada con el grupo de marcas cardinales.

5.2.3.6 Senales de nuevo peligro.

Escogida para describir peligros descubiertos recientemente que atin no estan indicados
en los documentos nauticos correspondientes. Incluyen obstaculos naturales tales como

bancos de arena o rocas, asi como cascos a pique.

Si tienen RACON. Sefialan la letra Morse "D" (- ...) en la pantalla RADAR.
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5.2.3.7 Senales especiales.

Senales cuyo objetivo es indicar una zona especial o configuracion mencionados en los
documentos nauticos apropiados, por ejemplo: sefales de los sistemas de Adquisicion de
Datos Oceanicos (ODAS), indicadoras de deposito de materiales o de descarga de dragado,

de zonas de ejercicios militares o la presencia de cables o de tuberias.

Color: amarillo.
Marca de tope (cuando se use): amarilla, en forma de "X".

Luz (cuando se exhiba): amarilla, diferente de las otras senales.

5.2.4 Balizaje en tierra indicando la posicion del canal navegable con
respecto a las orillas.

Este balizaje se realiza en aquellos tramos de la via navegable, en donde la localizacién

del canal navegable se puede indicar con suficiente claridad por medio de balizas en las

orillas.
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5.2.4.1 Canal navegable por la orilla derecha.

Para indicar que el canal navegable esta localizado cerca de la orilla derecha, se deben
utilizar tableros de color blanco con bordes de 25 cm de ancho de color rojo. Para la
navegacion nocturna se deben utilizar luces rojas de ocultamiento simple, o pintura

reflectiva, segliin sea el caso.

0,25

.

l 0,25 j

5.2.4.2 Canal navegable por la orilla izquierda.

Para indicar que el canal navegable esta localizado cerca de la orilla izquierda se deben
utilizar tableros en forma de rombo de color blanco con bordes de color verde de 25 cm.
de ancho. Para la navegacion nocturna se deben utilizar luces verdes de ocultamiento

simple, o pintura reflectiva, segtin sea el caso.
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5.2.4.3 Cruce del canal navegable de la orilla derecha hacia la orilla izquierda.

Para indicar el cruce del canal navegable de la orilla derecha hacia la orilla izquierda, se
deben utilizar en la orilla derecha tableros de color amarillo con una franja vertical en el
centro de 30 cm de ancho de color negro. Para la navegacién nocturna se deben utilizar
luces amarillas intermitentes de grupos de dos destellos, o utilizar pintura reflectiva,

segun sea el caso.

Se'0

€0

- _‘

Ge'0

Las senales visuales ciegas fijas, indicadoras de cambio de margen, cuando estén
situadas en la margen derecha deben exhibir el simbolo "X”, confeccionado con material

retroreflectivo de color verde, sobre un panel en forma de rombo pintado de blanco.
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5.2.4.4 Cruce del canal navegable de la orilla izquierda hacia la orilla derecha.

Para indicar el cruce del canal navegable de la orilla izquierda hacia la orilla derecha, se
deben utilizar sobre la orilla izquierda tableros en forma de rombo de color amarillo con
una franja vertical en el centro de 30 cm. de ancho y de color negro. Para la navegacion
nocturna se deben usar luces amarillas intermitentes de grupo de tres destellos, o utilizar

pintura reflectiva, segin sea el caso.

Las senales visuales ciegas fijas, indicadoras de cambio de margen, cuando estén
situadas en la margen izquierda deben exhibir el simbolo “X”, confeccionado con material

retroreflectivo de color rojo, sobre un panel en forma de rombo pintado de blanco.

5.2.4.5 Balizaje y demarcacion de zonas donde las embarcaciones deben evitar

producir oleaje.

Esta demarcacién se debe colocar en tierra, un kilometro antes de la zona donde se
prohibe producir oleaje. Para el balizaje se deben utilizar tableros y para la navegacion

nocturna se deben utilizar luces o pintura reflectiva.

Los tableros deben tener dos bandas horizontales de igual tamafio, siendo la banda

superior de color rojo y la inferior de color amarillo.
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Para la navegacion nocturna se deben usar dos luces fijas, una encima de la otra, siendo
la superior de color rojo y la inferior, de color amarilla o utilizar pintura reflectiva, segin

sea el caso.

0,5

5.2.5 Materiales para balizas.

Para la construccion de los tableros se puede utilizar madera o laminas metalicas; Se
sugiere utilizar tableros conformados con madera en aquellos sectores donde Ia
localizacién del canal navegable varié frecuentemente y en sectores donde sean
susceptibles de ser robados, debido a la falta de vigilancia. Los tableros conformados por
laminas metalicas se deben instalar en sectores en donde histéricamente no haya variado

la posicion del canal navegable y en donde exista una continua y permanente vigilancia.

Para los tableros de madera se sugiere utilizar "cativo". La baliza se conformara
mediante tiras de 0.2 m de ancho por 1.0 m de largo y tendra un espesor de 1/2"; estas

tiras estaran arriostradas transversalmente en la parte superior, media e inferior.
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Los tableros metalicos se conformaran utilizando laminas galvanizadas calibre 20, la

cual se fijara a un marco de madera, tal como se muestra en las siguientes figuras.

Tablero 1.00 x 1.00m

Unidn 5oldada Liston de madera

1.00m x 0.10m 17"

"\\ Tubo B4" PYLS

-, Rellena con mortero

2rv

Lo Base de concreto de
b 3.000 p.s.i

RO RERARREZIR R,

pritgaapnught

VISTA LATERAL
L COTRRATIORY: . N

B 4" PA.L

jD Relleno tancreta

YOLUMEN VISTA POSTERIOR

Liston de madera
Concreto 1.00m 2 0.10m 12"

B 4" Py
Relleno tancela

Unidn Soldada

Tablera 838

Unian Soldada

Ll A R N

4 Agujeros para

remaches POP 12" 17 178

Unidn soldoda. / [}

838"

DETALLE AMARRE

127k 2 < 18"

DETALLE VISTA LATERAL TABLERO
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Para conformar las marcas conicas, marcas esféricas y marcas cilindricas, se sugiere
utilizar dos laminas de madera o plasticas de forma triangular, circular y cuadrada,
respectivamente, de manera que al interceptar sus planos, se forme un angulo de 90

grados.

W
¥

1.20

90°

1.00

9

d=1.20 0
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La madera utilizada para la conformacion de marcas conicas, marcas esféricas y marcas

cilindricas, puede ser "cativo", con un espesor de 1/2".

Las laminas plasticas utilizadas en la conformaciéon de marcas cénicas, marcas esféricas

y marcas cilindricas, podran ser de fibra de vidrio.

Las Boyas podran ser fabricadas en materiales metalicos o plasticos, dependiendo de las
condiciones del rio, grado de contaminacién, ancho del canal y otros parametros que se
definen de acuerdo con las visitas preliminares de inspeccion que se realicen, asi como la

clase de pintura a utilizar.

5.2.6 Dimensiones de las marcas.

En cuanto a las dimensiones de las marcas, no estan establecidas de forma universal, el
Comité Ejecutivo de la IALA/AISM recomienda que para tener la certeza de que la forma
de una marca pueda identificarse claramente, sus dimensiones cumplan las proporciones

siguientes:

Forma conica.-.-Un cono cuya altura este comprendida entre 0,75 y 1.5 veces el diametro

de su base.

Forma cilindrica: Un cilindro cuya altura este comprendida entre 0.75 y 1.5 veces su

diametro.

Forma esférica: Una esfera en la que la altura visible por encima de la linea de flotacion

sea superior a 2/3 de su diametro.

Las balizas ubicadas en tierra deberan tener una altura minima sobre el terreno de 3.0

m incluyendo la altura del tablero que se coloque.
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Las boyas deben sobresalir por 1o menos 1.2 m por encima del nivel del agua. Las boyas
cilindricas, conicas y esféricas tendran un didmetro y altura ubicados dentro del rango 2.0
m a 3.0 m, dependiendo de las condiciones que presente la via fluvial navegable y de
acuerdo al informe sobre la visita de reconocimiento previa. Los postes que se utilicen
para balizajes deben sobresalir por lo menos 1.2 m por encima del nivel de aguas

maximas.

Los tableros que se utilicen para balizajes deben ser cuadrados de 1.0 m de lado, y los

conos deben tener una altura de 1.0 m y una base de 1.0 m.

5.2.7 Balizamiento reflectante.

Algunas veces se requiere extender el tiempo de utilizacion de las sefales ciegas en la
noche. Es necesario entonces conseguir una mejora en la visibilidad nocturna de las
marcas de balizamiento y esto se puede lograr por reflexion sobre la marca o sefial de un

rayo luminosos manejado por el propio navegante.

Disposicion de las bandas reflectivas:

La utilizacion de las bandas reflectivas en las marcas de balizamiento, responde a la

aplicacion de dos principios basicos y una regla experimental.

El primero de los principios es que deben jugar por la noche el papel que los colores

desempenian durante el dia; permitir la deteccion e identificacién de senales.
El segundo es que no deben alterar la identificacién de dia de la marca.

En cuanto a la experiencia, se ha observado que la utilizacion de varias cintas de colores

diferentes, no favorece la identificacién, pudiendo conducir a confusiones peligrosas.

Para la disposicion de las bandas retrorreflectivas se colocan de la siguiente manera, en

el caso de la region B.

a- Marcas de babor: Sefial de tope recubierta de verde, banda horizontal verde en el

cuerpo de la marca.

b- Marcas de estribor: Seflal de tope recubierta de rojo, banda horizontal roja en el

cuerpo de la marca.
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c- Marcas cardinales, Seflal de tope recubierta de negro, cuerpo de la sefial con banda

horizontal amarilla.

d- Peligro aislado: Sefial de tope recubierta de negro, cuerpo de la seflal con banda

horizontal roja.

e- Marca de aguas navegables: Sefnal de tope recubierta de rojo, cuerpo de la marca

con bandas verticales blancas.
f- Marcas especiales: Banda horizontal amarilla en el cuerpo de la marca.

Las cintas retrorreflectivas deben ser colocadas en el tercio superior de la parte
emergida de la sefial y en caso de ser esto imposible, lo mas alto que se pueda. Seran
bandas de 0,15 m. de anchura, salvo las de aguas navegables, que podran ser mas

estrechas. No se colocaran nunca delante de un reflector de radar.

La disposicion de cintas reflectivas sobre el cuerpo de la marca contribuye a mejorar la
distancia de deteccion, mientras que la sefial de tope tiene por objeto permitir una buena

identificacién de la marca.

5.2.8 Luces de balizaje para la navegacion nocturna.

De acuerdo a la intensidad y el periodo, las luces se clasifican en fijas, de ocultamiento,

isofase, intermitentes y rapidas. Cada una de ellas esta representada mediante diagramas.

5.2.8.1 Luces fijas.

Son aquellas luces en las cuales la intensidad de la luz es constante y continua.

5.2.8.2 Luces de ocultamiento.

Son aquellas luces en donde la duracién total de la luz, L, en un periodo, es mayor que
la duracion total de la oscuridad, d, y todos los intervalos de oscuridad (eclipses) son de

igual duracion.
De acuerdo al periodo se clasifican en:

- Luces de ocultamiento simple.- Consisten en una luz de ocultamiento en la cual el
eclipse se repite regularmente. La duracién de la aplicacion de la luz, L, debera ser

3 veces mayor o igual que la duracion de un eclipse, d; la duracién de un eclipse
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debera oscilar entre 0.5 y 1 segundo, preferiblemente y el periodo, P, no debera ser
menor de 2 segundos (seg.).

| P |

S m = .

1

L=>3d; 0.5sg < d <1sg; P2 2sg
Ejemplo: L= 3sg; d=1sg; P=4sg

- Luces de ocultamiento de grupo.- Consisten en una luz de ocultamiento, en la cual
un grupo de eclipses, de un numero especifico, se repite regularmente. La
aparicion de la luz entre los eclipses de un grupo es de igual duracién y esta
duracion es claramente mas corta que la duracion de la aparicion de la luz entre
grupos sucesivos.

- La duraciéon de la aparicion de la luz entre grupos, L', debera ser mayor o igual que
3 veces el tiempo de duracion de aparicién de la luz entre un grupo, L. La duraciéon
de la aparicién de la luz entre un grupo debera ser mayor o igual que fa duracion
de un eclipse. La duracion de un eclipse, preferiblemente debera estar entre 0.5 y
1segundo.

- En un grupo de dos eclipses, la duraciéon de un eclipse junto con la duraciéon de la
aparicion de la luz en un grupo, c, debera ser mayor o igual que 1 segundo. En un
grupo de tres o mas eclipses, la duracién de un eclipse junto con la duracion de la
aparicion de la luz de un grupo, debera ser mayor o igual que 2 segundos. El

numero se eclipses en un grupo, n, no debe ser mayor de 4.

L® = 3L; L >d; 0.5sg =d < 1sg; c= 1sg Abreviatura: Oc(n)

Ejemplo: L™ = 6sg; L = 2sg; d = 1sg; ¢ = 3seg; p= 10sg Oc(2)
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5.2.8.3 Luz isofase.

Son aquellas luces en donde la duraciéon de la luz, L, y de la oscuridad, d, son iguales y

en donde el periodo no debera ser menor de 4 segundos.

—
H B B N EE.

d

L =d; P=z4sg Abreviatura: Iso

Ejemplo: L= d = 2sg; P=4sg

5.2.8.4 Luces intermitentes.

Son aquellas luces en las cuales la duracion total de la luz, L, en un periodo, es menor
que la duracién total de la oscuridad, d, y todas las apariciones de los destellos de luz, son

de igual duracion.
De acuerdo al periodo se clasifican en:

- Luces intermitentes simples.- Consisten en una luz intermitente en la cual un
destello se repite regularmente con una frecuencia no mayor de 30 destellos por
minuto. La duracion de los intervalos de oscuridad, d, (eclipses) entre dos destellos
sucesivos, debera ser mayor o igual que 3 veces la duracion de un destello, L; la
duracion de un destello debera ser menor o igual que 1 segundo y el periodo

debera ser mayor o igual que 2 segundos.

P

d > 3L; L=< 1sg; P=>2sg Abreviatura: FL

Ejemplo: d=3sg L=1sg; P=4sg

- Luces intermitentes de grupo.-Consisten en una luz intermitente, en la cual un

grupo de destellos, de un numero especifico, se repite regularmente. Los eclipses
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entre los destellos en un grupo son de igual duracion, y esta duracién es

claramente menor que la duracion del eclipse entre grupos sucesivos.

La duracién de un eclipse entre grupos, d', debera ser mayor o igual que 3 veces la

duracion de un eclipse en un grupo, d.

La duracién de un eclipse en un grupo, no debera ser menor que la duracion de un

destello, L, y la duracion de un destello, no debera ser mayor de 1 segundo.

En un grupo dedos destellos, la duracion de un destello junto con la duracion de un
eclipse en un grupo, ¢, debera ser mayor o igual que 1 segundo. En un grupo de tres o mas
destellos, la duraciéon de un destello junto con la duracion de un eclipse en un grupo,
debera ser mayor o igual que 2 segundos. El nimero de destellos en un grupo, n, no

debera ser mayor de 5.

d">3d; dzL; L<1sg; c=>lsg Abreviatura: FL{n)

Ejemplo: d" = 6sg; d =2sg; L =1sg; ¢ =3sg; P = 10sg FL (2}

Luces intermitentes largas.- Consisten en una luz intermitente simple, en la cual la
aparicion de la luz, es mayor de 2 segundos de duracién y se repite regularmente. La
duracion de un eclipse, d, debera ser 3 veces mayor o igual que la duraciéon de la aparicion
de la luz, L.

d > 3L; L >2sg Abreviatura: LFL

Ejemplo: d = 8sg; L = 2sg; P = 10sg
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5.2.8.5 Luces rapidas.

Son aquellas luces que presentan una rata de repeticion de 50 a 60 destellos por

minuto. Se clasifican en:

Luces rapidas continuas.- Son aquellas en donde la duraciéon de un eclipse, d, debe ser

mayor o igual que la duracion de un destello, L.

d >2L; 1sg=< P =<1.2sg Abreviatura: Q

Ejemplo: L = d = 0.5sg; P = 1sg

Grupos de luces rapidas.- Son aquellas conformadas por luces rapidas, en las cuales un
grupo de destellos se repite regularmente. EI nimero de destellos en un grupo, n, puede

variar entre 3 y 9. La duracion de un eclipse largo, d', sera mayor o igual que 3 segundos.

=

P

d” =23sg; d=L; 1sg<c=<1.2sg Abreviatura: Q (n)

Ejemplo: d'=7.56sg; L= d= 0.5sg; c=1sg; P=10sg Q(3)
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5.2.9 Radiobalizas.

Las radiobalizas, son unos faros circulares de pequeio alcance, normalmente inferior a
20 millas nauticas, que se instalan en aguas navegables, o en los puertos, para servir como

senales de recalada, con ocasion de la presentacion de las brumas o nieblas.

Generalmente estas seflales se alimentan con corrientes de baja tension, producidas en
baterias alojadas en la misma boya que sustenta la instalacién, o bien en la misma celda,
si se encuentra la radiobaliza en tierra. Estan dotadas de cortas y sencillas antenas y su

funcionamiento es totalmente automatico.

5.3 BoyAs.

Las boyas se utilizan como senalizacién para sustentar sefiales luminosas o sefiales

ciegas, siendo las del primer tipo a veces complementadas por marcas o seflales diurnas.

Los tipos de boyas que se utilizan, estan constituidas por un cuerpo flotador y por un

tren de fondeo que une este a un muerto o ancla.
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Figura ilustrativa de una boya.

Boya de 12 m?

No se -— > eseocoono ceogoo”

confiar en que las ayudas flotantes mantengan siempre sus posiciones exactas. Las boyas
deberian, por lo tanto, considerarse con precaucion y no como marcas infalibles de
navegacion, especialmente cuando estan en posiciones expuestas; una embarcacion
deberia, siempre que sea posible, navegar por marcaciones de objetos fijos y/o angulos

horizontales entre ellos y no confiando so6lo en las boyas.

5.3.1 Boyas para diferentes propositos.

Si las boyas se requieren para diferentes propositos a los sefialados, estas deben ser

predominantemente blancas. Estas pueden tener pictogramas.
Entradas a puertos.

De dia: Para embarcaciones entrando a puerto; dispositivo rojo, generalmente cilindrico

0 un poste con una marca cilindrica roja, o un rectangulo rojo pintado en el malecon.

Para estribor de una embarcacion entrando dispositivo verde, o un poste con una marca

verde conica o u triangulo verde, dirigido hacia arriba, pintado en el maleco6n.
En la noche: Las sefiales de dia descritas anteriormente, pueden ser iluminadas.

Si se utilizan luces: Para embarcaciones entrando a puerto: Una luz roja, generalmente

ritmica.
Para estribor de un barco entrando, una luz verde, generalmente ritmica.

En ciertos casos, solamente una de estas luces puede ser usada.
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Esta sefalizacion también puede ser usada para entradas a vias tributarias o rios

afluentes.

§ XUy
11198

THTLE O8/SNVAL

5.4 (OTRAS SENALES.

Se describen otras sefnales muy importantes utilizadas en la sefializacion fluvial, tales

como: Senales luminosas, intensidad senales radioeléctricas y las sefiales acusticas.

5.4.1 Senales luminosas: Intensidad.

Sistemas opticos. Los sistemas Opticos tienen por objeto transformar el haz luminoso
que emerge de determinada fuente en otro de menor angulo, dirigido precisamente hacia
el horizonte; de este modo se consigue aumentar la intensidad luminosa de haz, al

conseguir que la energia se concentre en menor angulo sélido.
Fuentes de luz. Su combinacion con las opticas.

Las fuentes de Iuz producen la energia luminosa que es lanzada al horizonte por medio
de los sistemas 6pticos. Antiguamente era preciso recurrir a la combustién para producir
la luz; por ello los primeros faros solian estar dotados de lamparas de aceite mineral o
vegetal, o bien de parafinas. A finales del siglo pasado, comenz6 a introducirse el

alumbrado eléctrico.

Hoy dia dos sistemas de alumbrado son normales; el sistema eléctrico y el sistema de

gas de acetileno.
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Alcance de las sefiales luminosas. Sefiales especiales.

La zona en que una sefal es visible, esta determinada por condiciones de tipo
geografico, como son: La esfericidad de la tierra y la presencia de obstaculos en
determinados sectores. También por condiciones de tipo luminosos, como son: la
intensidad eficaz de la sefal, el estado de transparencia de la atmosfera y las condiciones

de observacién.

Enfilaciones.

Las enfilaciones estan constituidas por un conjunto de dos luces, una anterior y otra
posterior, siendo mas bajo el plano focal correspondiente a la luz anterior. Constituyen un
excelente sistema de guia para las embarcaciones a lo largo de canales navegables. Lo mas
importante es determinar la distancia que debe haber entre las dos luces, denominada

base y la diferencia de cota de planos focales.

5.4.2 Senales radioeléctricas.

Esta clase de sefales tienen un alcance muy superior a las sefiales ciegas y acusticas.
Las sefales radioeléctricas permiten, por otra parte, salvar algunas de las dificultades de

las ayudas de navegacion tradicionales.

Las condiciones atmosféricas no tienen, en general, influencia negativa sobre las ondas
radioeléctricas, por lo que estos sistemas se pueden utilizar con mal tiempo, sin pérdida

apreciable de precision.

5.4.3 Senales acusticas.

Las sefales acusticas tienen como objeto principal, advertir al navegante, en caso de
niebla, la inmediata presencia de la costa; su funcién es, por consiguiente, meramente
informativa y no permiten proporcionar dato alguno en relacién con la situacion en las

instalaciones comunmente utilizadas.

5.4.4 Antenas.

Las antenas son los aparatos que se encargan de transformar las tensiones y las
corrientes eléctricas en campos electromagnéticos y viceversa. Sobre aquellas actiian los
componentes electronicos del receptor y emisor, mientras que los campos sirven para la

transmision por el espacio libre.
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5.4.5 Faros.

Otra de las sefniales verticales importantes son los Faros, que consisten en unas torres

altas instaladas en las costas o en los puertos, para guiar a los navegantes.

Los Faros son marcas o seflales reconocibles a una distancia considerable y ocupan una
posicion fija, mientras que una boya no se considera como marca, ya que puede soltarse y
quedar a la deriva. Se considera como marcas los faros, mastiles, semaforos y las que se
han construido especialmente como tales.

Los Faros se distinguen esencialmente por las caracteristicas de las luces, de gran
alcance para los faros que deben sefialar la tierra y de menor alcance para los que sefialan
la entrada a los puertos y canales.

Actualmente los principales faros disponen también de sefiales sonoras para los dias en
que la niebla dificulta la visibilidad de las sefales luminosas.
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6 ILUSTRACION SENALIZACION
ESPECIFICA.

Aqui se ilustra de manera practica el uso de las sefales, que pueden ser de utilidad para
las situaciones que se presentan en las represas y lagunas, en donde hay navegacion
especialmente de turismo, combinada con sitios de bafnistas o playas interiores; siguiendo

los principios generales del Sistema de Balizamiento Maritimo de IALA/AISM.

6.1 ZONAS DE PROTECCION PARA BANOS.

En estas zonas la circulacion de las embarcaciones o artefactos a motor estan

absolutamente prohibidas, al igual que el fondeo de artefactos.

Estas areas se balizan mediante boyas cilindricas amarillas, separadas como maximo 25

metros.
Canales de paso.

Estos canales se adecuan mediante un trazado, generalmente perpendicular a la rivera.

Son utilizados por lanchas de ski acuatico. Pequenas embarcaciones y veleros.

La entrada en los canales transversales de paso, se baliza por medio de dos boyas
conicas, con su mitad inferior amarilla y mitad superior verde o roja, segin corresponda a

babor o a estribor saliendo y con diametro de flotador de 80 centimetros.
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Los lados del canal transversal de paso se balizan con boyas esféricas de color amarillo

de 40 cent. De diametro, fondeadas a distancias que van disminuyendo a medida que se
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acercan a la orilla. Las boyas estan contruidas por un flotador cénico, cilindrico o esferico,

unido a un tren de fondeo.

Tipos de boyas utilizadas.

b |

1,60m

0.70m

040m

El tren de fondeo, estd conformado por una cadena, cable de acero o de nylon y un peso
muerto de anclaje.

6.2 BALIZAMIENTO EN LAGOS.

Los limites de las distintas zonas de actividades, estaran formadas por lineas de boyas

amarillas.

La eleccion de las boyas y su emplazamiento, dependera de la naturaleza de la zona a

delimitar.

Para ofrecer una mayor visibilidad, las boyas pueden coronarse con banderines

triangulares rigidos, de color rojo.
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6.3 BALIZAMIENTO DE DIQUES Y OBRAS PORTUARIAS.

La Asociacion Internacional de Sefializacion Maritima, ha recomendado que las partes

salientes de las obras portuarias, se balizen mediante sefiales diurnas.

La sefializacion del tipo B, utiliza las bandas blancas y verdes a babor y blancas y negras

a estribor, dispuestas en forma de flechas, indicando la direccion de paso.

20 S (K

A BABOR A ESTRIBOR

6.4 BALIZAMIENTO DE PUENTES SOBRE CANALES.

En el caso de puentes en el que sus pilas esten fuera del canal navegable y su altura sea
suficiente, para no presentar riesgo para la navegacion, la seflalizacion del canal se realiza

prescindiendo de la presencia del puente.

En los demas casos, se siguen las reglas de sefalizacion que a continuacion se exponen

(TALA/AISM, 1.968. “recomendation for the marking of bridges over straits and estuaries”).

Senalizacion visual.
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- Seniales ciegas. Un rectangulo verde sobre fondo blanco a babor y un triangulo

equilatero, con un lado horizontal, de color rojo o negro, sobre fondo blanco a estribor.

Estos paneles pueden estar situados en las pilas del puente, si la navegacion es posible
en toda la anchura del vano, o, en caso contrario, bajo el vano, en el limite del canal
navegable. Si hay varios canales de paso posibles, este sistema se aplicara a cada uno de

ellos.

Vano. Es sinonimo de luces o distancias entre las pilas de los puentes.

- Senales luminosas. Pueden realizarse mediante luces verdes o rojas, fijas o
intermitentes, o bien, mediante la iluminacion de las sefales diurnas. Su

disposicion especial, sera la misma que para las sefales ciegas.

Como referente y guia, se conoce que sobre la Hidrovia Paraguay-Parand, los puentes
fijos, que tienen pilares de soporte sobre el agua, deben recibir seflalizacion e iluminacion

en los diversos vanos.

El (los) vano (s) principal (es) debe (n) exhibir: I.  En el centro, bajo el puente, una luz
rapida blanca y en los pilares laterales luces fijas o ritmicas, de acuerdo con las
convenciones para el balizamiento maritimo; II. En el pilar que deba ser dejado a babor
por el navegante que sube el rio, un panel rectangular blanco conteniendo un rectangulo
verde, con la mayor dimension vertical, adaptandose para el rectangulo interior la
dimension minima de dos coma cuatro (2,4) direccion horizontal dos coma cinco (2,5)
metros en vertical; y III. En el pilar que deba ser dejado por estribor, por el navegante que
sube el rio, un panel rectangular blanco conteniendo un tridngulo equilatero rojo,

adaptandose la dimension minima uno coma cinco (1,5) metros para el lado del triangulo.

El (los) vano(s) secundario(s), si hubiese(n) pilar(es) de soporte(s) sobre el agua, debe(n)
tener ese (esos) pilar(es) sefializado(s) por luz fija blanca o iluminado(s) por reflector(es)

con luz blanca que no encandile.

Para los fines mencionados anteriormente, se entiende como vano(s) principal(es)
aquel(los) aconsejado(s) para la navegacion y como secundarios), el (los) otro (demas)

vano(s) .

Los alcances luminosos nocturnos de todas las luces de seinalizacion deberan ser

iguales o mayores de cinco (5) millas nauticas.
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En general, son usadas luces rojas (A) para demarcar pilas y estructuras; y marcas de
luces verdes (B) en la linea central del canal navegable en puentes permanentes, si hay mas
de un canal a traves del puente, la ruta preferida es demarcada por tres luces blancas(C)

colocadas verticalmente. Luces rojas (0) tambien son utilizadas en algunos puentes
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levadizos, para indicar si el paso levadizo esta cerrado, y luces verdes (E) para indicar que
el paso levadizo esta abierto para el paso de embarcaciones. Pasos levadizos dobles de
puentes son iluminados con tres luces en parte de arriba del espacio estrecho de la
estructura, de modo que cuando se tenga la vista frontal de acercamiento de una
embarcacion la oscilacion estrecha, cuando este cerrada encienda tres luces rojas (F) y

cuando abra para la navegacion encienda dos luces veredes (G).
ESQUEMA DE SENALES LUMINOSAS EN PUENTES'

Las mediciones precisas, son muy importanbtes para los operadores de Ilas
embarcaciones, por que ellas indican la distancia vertical (espacio libre) entre la parte baja
del acero el epacio del canal del puente y el cauce del agua (Estas no indican la

profundidad del agua debajo del puente).

Estas mediciones estan permanentemente colocadas a las pilas y estructuras del puente
y localizados en el lado derecho del canal mirando hacia el punto de acercamiento de las
embarcaciones. Cada medicion esta seflalizada por numeros negrosy marcas en pies sobre
un tablero de fondo blanco. El grafico de la parte inferior indica un medicién de
aproximacion de 7 pies y 9 pulgadas, desde ocho pies la linea de demarcacion no es

visible.

! U.S. Aids To Navigation System Information provided by: United States Coast Guard,
Office of Boating Safety
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Senalizacion acustica. Puede

P“\'I O STEEL

realizarse mediante una o mas

CLEAHANCL (Foety CLEARANCE
CALIGE

sefiales sonoras. Sus caracteristicas

WATERLM
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— deben ser distintas para cada tramo

especifico del puente.

Senalizacion radioelectrica. Como en general, las pilas del puente no pueden
distinguirse del resto de la obra en una pantalla de radar, es necesario dotarlas de
reflectores de radar. Las distancias entre reflectores y pilas del puente, no podra ser

inferior a 20 metros.

6.5 BALIZAMIENTO DE UN CANAL DE ESTUARIOS.

El balizamiento mas preciso, es el constituido por alineaciones de sefales luminosas. Si
el canal navegable es sinuoso y ocupa casi el intervalo entre margenes, se baliza mediante

luces situadas en las orillas concavas, segun la siguiente figura.

La distancia entre dos luces, debe ser tal que una embarcacion, situada en el centro del

canal, pueda ver la liuz n+1, antes de alcanzar la posicion de la luz n.
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En los demas casos, se situan boyas luminosas al tresbolillo, 0 emparejadas a un lado y

otro del canal. Las boyas deberan estar separadas un maximo de una milla.

6.6 BALIZAMIENTO DE NUEVOS PELIGROS.

Los peligros recientemente descubiertos y ain no indicados en documentos nauticos
reciben la denominacion de “nuevo peligro”, pudiendo incluir obstrucciones como bancos
de arena, rocas o peligros resultantes de la accion del hombre, tales como cascos

zozobrados, etc.

Los nuevos peligros deben ser sefializados de acuerdo a las presentes normas, lo mas
rapidamente posible. Provisoriamente, los nuevos peligros pueden ser sefalizados con
cualquier tipo de balizamiento (boya, tambor, baliza, etc.) inclusive con balizamiento
luminoso utilizando luz blanca con cualquier ritmo, excepto los utilizados en las senales
cardinales del sistema I.A.L.A., con la finalidad de definir sus posiciones, siendo necesaria
la divulgaciéon de los nuevos peligros y de los balizamientos establecidos, a través de los

Radio-Avisos.

Si la autoridad competente considerase el nuevo peligro especialmente grave para la
navegacion, por lo menos una de las sefiales usadas para balizarlo podra ser duplicada

con una sefial adicional, lo mas pronto posible, idéntica a su par.

Un nuevo peligro puede ser marcado por una seflal de "racon", exhibiendo en c6digo

Morse la letra "D”, mostrando el largo de una milla nautica en la pantalla del radar.

La senal usada para duplicar puede ser removida cuando la autoridad competente

estime que la informacion concerniente al nuevo peligro fue suficientemente divulgada.

Las esquinas o extremidades de muelles, trapiches, dolfines, boyas de amarre y
terminales deben ser sefalizadas, en el periodo nocturno de acuerdo con las convenciones

para el balizamiento maritimo.

Siempre que la dimensién principal de los muelles, trapiches, dolfines, boyas de amarre
y terminales exceda de diez (10) metros, los mismos deben ser iluminados por luces

blancas que no encandilen.
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6.7 SENALIZACION ADICIONAL PARA NAVEGACION POR RADAR.

El uso de radar brinda una gran garantia de seguridad y por lo tanto se recomienda
instalar sefializacion adicional para la navegacién por radar, cuando las embarcaciones

estan equipadas de este valioso equipo.

A continuacién se dan las indicaciones para la sefializacion de pilas de puentes y de

cables elevados.

6.7.1 Senalizacion de pilas de puentes.

Flotadores amarillos con radar reflectivo (colocar aguas arriba y aguas debajo de las

pilas).

&

Vara con radar reflectivo colocada aguas arriba y aguas debajo de las pilas del puente.
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6.7.2 Senalizacion de cables elevados.

Radares reflectores asegurados en los cables elevados, dando una imagen de radar de una

serie de puntos para identificar la altura del cable.

Radares reflectores colocados sobre flotadores amarillos ubicados en pares cerca a cada
orilla. Cada par dando una imagen de radar de dos puntos a lado y lado, para identificar la

altura del cable.

e
i
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